BLOCK =

block.eu

HANDBUCH

Elektronischer Schutzschalter
ECONOMY REMOTE

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231 678-0 « Fax +49 4231 678-177
27283 Verden « Germany info@block.eu « block.eu



HANDBUCH DE ELEKTRONISCHER SCHUTZSCHALTER L
VvV 1.08 ECONOMY REMOTE o

block.eu
INHALTSVERZEICHNIS
1. ... BESTELLDATEN 3
2.... ALLGEMEINE HINWEISE 4
2.0 SICREINEIESIINWEISE ...ttt ettt ettt est et es e et b et easessessessess s ensensensensersenen
2.2 Qualifiziertes Personal.......ccoeevevveieveecricenennne

2.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch
2.4 HaftungsaussChIUSS ......cccecevvivinieieenerrreeeceene
2.5 INSTAIATION .ttt ettt bbbt bbbttt b bt es

3.... Produktbeschreibung 6
4.... Auslosekennlinie 7
5.... Aufladen von kapazitiven Lasten 7
6.... Betriebszustande, Signalisierung, Reaktionen 9

6.1 Zuschaltverzogerungen €iNZelNer KANEIE ..ottt ettt es
6.2 Taster ,ON/OFF und Reset” ......ccovrveveceeeennnene

6.3 Signalisierungs- und Steuerkontakte S1/S2/S3.....................
6.4 Funktionsweise der 2-Draht-Kommunikation via S1/S2 .....
6.5 Kommunikationsablauf via S1/S2......cccccoeiveeeeeeeee.
6.6 Details zum Signaleingang S1(Steuern UNd RESET) ..ot eeeessese s
6.6.1 Beschreibung des Pulsmusters 13
6.7 Details zum Signalausgang S2 (Status der AUSENGE) .....ccccveereririereeeriririeieiereeesesesieeeeesssesesesesesessnes 13
6.7.1  Kodierte Pulsfolge zur Statusabfrage, generiert durch die SPS 14
6.7.2 Zyklischer Impuls nach Statusdanderung, generiert durch den Schutzschalter 14
6.7.3 Max. Jitter flir Datenlibertragung 15
6.8 Details zum Signalausgang S3 (X fur ausgeldste Ausgange und Geratedefekt).......cooveeeceeerennncne 15
7.... Abmessungen 16

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231678-0 « Fax +49 4231 678-177
27283 Verden « Germany info@block.eu « block.eu 2



HANDBUCH DE ELEKTRONISCHER SCHUTZSCHALTER P
V1.08 ECONOMY REMOTE o

block.eu
1. BESTELLDATEN
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Bestelldaten der Schutzschalter.
Tabelle 1: Bestellnummern
Variante Eingangsspannung | Ausgangsstrom Kanile
PC-3724-800-0 24 Vdc 2 —10A 8
PM-3724-400-0 24 Vdc 2 —10A 4
PM-3724-200-0 24 Vdc 2 —10A 2
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2. ALLGEMEINE HINWEISE

21 Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Warnungen und Sicherheitshinweise sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerat in Betrieb neh-
men. Das Gerat darf nur durch fachkundiges und qualifiziertes Personal installiert werden. Bei Funktionsstorun-
gen oder Beschéddigungen schalten Sie sofort die Versorgungsspannung ab und senden das Gerét zur Uber-
prifung an BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH. Das Gerat beinhaltet keine Servicebauteile. Bei Auslo-
sen einer internen Sicherung liegt hochstwahrscheinlich ein interner Defekt am Gerét vor. Die angegebenen
Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne
aufzufassen.

2.2 Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehorige Produkt darf nur von qualifiziertem Personal unter Beachtung der flr
die jeweilige Aufgabenstellung zugehorigen Dokumentation gehandhabt werden, insbesondere der darin ent-
haltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal kann aufgrund seiner Ausbildung und Erfah-
rung gewahrleisten, dass der Einsatz des beschriebenen Produktes allen Sicherheitsanforderungen sowie den
geltenden Bestimmungen, Vorschriften, Normen und Gesetzen genuigt.

2.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Dieses Gerat ist flir den Einbau in ein Geh&ause konzipiert und zur Verwendung fur allgemeine elektronische
Gerdéte, wie z.B. Industriesteuerungen, Blrogerate, Kommunikationsgerate oder Messgerate geeignet. Benut-
zen Sie dieses Gerat nicht in Steuerungsanlagen von Flugzeugen, Ziigen oder nuklearen Einrichtungen, in de-
nen eine Funktionsstorung zu schweren Verletzungen flihren oder Lebensgefahr bedeuten kann.

2.4 Haftungsausschluss

Der Inhalt dieser Druckschrift wurde mit gréBter Sorgfalt auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software gepriift. Dennoch kann es zu Abweichungen zwischen dem Produkt und der Dokumentation
kommen. Abweichungen kénnen auch aufgrund der standigen Weiterentwicklung des Produktes entstehen.
Aus diesem Grund kénnen wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung keine Gewéhr iibernehmen. Sollte diese
Dokumentation Fehler enthalten, behalten wir uns das Recht vor, notwendige Korrekturen ohne vorherige An-
kiundigung durchzufihren.

2.5 Installation

Die Installation ist entsprechend den &rtlichen Gegebenheiten, einschlagigen Vorschriften, nationalen Unfallver-
hidtungsvorschriften und den anerkannten Regeln der Technik durchzufiihren. Dieses elektrische Betriebsmittel
ist eine Komponente, die zum Einbau in elektrische Anlagen oder Maschinen bestimmt ist und erfillt die Anfor-
derungen der Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU). Der geforderte Mindestabstand zu benachbarten Teilen
ist einzuhalten, um die Kuihlung nicht zu behindern!
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ACHTUNG

Schalten Sie die Eingangsspannung vor Installations-, Wartungs- oder Anderungsarbeiten
ab und sichern Sie diese gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten.

ACHTUNG

Fiihren Sie keine Anderungen oder Reparaturversuche am Geréat durch. Gerét nicht 6éffnen!

ACHTUNG

Betreiben Sie das Gerat nicht in feuchter Umgebung oder in einer Umgebung, bei der mit
Betauung oder Kondensation zu rechnen ist.

ACHTUNG
Gehduse nicht wahrend des Betriebes oder kurz nach dem Abschalten berihren.
HeiBe Oberflachen kdnnen Verletzungen verursachen.

ACHTUNG
Verhindern Sie das Eindringen von Fremdko&rpern, wie z.B. Bliroklammern und Metallteilen.
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3. Produktbeschreibung

Eine wirtschaftliche Alternative zu klassischen Leitungsschutzschaltern stellen Schutzschalter mit
thermomagnetischer Kennlinie der Ausfiihrung ECONOMY REMOTE dar. Sie gewahrleisten ein siche-
res Auslosen, auch bei hohen Leitungswiderstanden und eignen sich optimal flir den Gerate- und Se-
rienmaschinenbau. Der elektronische Schutzschalter teilt den Laststrom auf mehrere Abzweige auf
und liberwacht sie zuverlassig auf Uberlast und Kurzschluss. Kurzfristige Stromspitzen, z.B. durch ei-
nen hohen Einschaltstrom, I&sst die Elektronik zu, Abzweige mit ldngerer Uberlast schaltet sie strom-
los. Dies wird selbst auf hochohmigen Leitungen und bei ,schleichenden® Kurzschliissen sicherge-
stellt. Der Auslésestrom eines jeden Ausgangs kann individuell iiber eine iibergeordnete Steue-
rung (z.B. SPS) in 6 Stufen eingestellt werden. Bei Uberschreitung des Auslésestromes wird der
Ausgang nach einer definierten Ausldsezeit automatisch abgeschaltet und kann nach einer kurzen
Wartezeit (thermische Entspannung) mittels Taster oder per Fern-Reset wieder eingeschaltet werden.
Der Taster dient auch zum manuellen Schalten des Ausgangs. Uber eine mehrfarbige LED wird der
Status des Ausgangs angezeigt.

- Anzahl verfiigbarer Ausgangskanéle:2/4/8

- Einstellbarer Nennstrom pro Kanal tiber 2-Fraht Schnittstelle

- Zuverlassiges Einschalten hoher kapazitiver Lasten

- Sequentielles und lastabhéangiges Zuschalten der Kanéle

- Zustandsabfrage und Fern-Schalten der Ausgénge Uber 2 Leitungen

- Erweiterte Fern-Ubertragung von Eingangsspannung, eingestellten nennstrémen und aktuel-
len Ausgangsstrome

- Summen-Meldekontakt fir einfach Ferndiagnose

- Push-In-Direktanschlusstechnik

- LED-Signalisierung und Ein/Aus/Reset-Taster pro Kanal

AC +
pca24v
DC|=
r INAE)IN3-)] IN2H) Nl(#T 1'
s1 Ll
&£~ —| controL uniT '
I 1
Q v
I1s3 L
1 1 T - L]
. 1 1 [
[ 1 1 1!
1 a 2 al
! R | . NN N
[ RN - ST ™ E N e ™ & N
i R
' »
OUT 1(+) OuUT 2+) OUT Bi+)1
pmmmd emay
LOAD 1 LOAD 2 I LOAD B I
l---T---‘
| | H

Funktionsschaltbild

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231678-0 « Fax +49 4231 678-177
27283 Verden « Germany info@block.eu « block.eu 6



HANDBUCH DE
V1.08

4. Auslosekennlinie

100
A
§ 10
©
[ —
=
3
< 1
2
[}
@
8
5 01
—
g
001
0 1

ELEKTRONISCHER SCHUTZSCHALTER
ECONOMY REMOTE

2 3

4

Vielfache des Nennstroms »

BLOCK =

block.eu

Die Ausldsezeit ist von der Hohe des Uberstromes abhangig. Bei einem Kurzschluss wird der fehler-
hafte Stromkreis innehrlab von wenigen Millisekunden zuverlassig abgeschaltet. Die Hohe des Kurz-
schluss-Stromes ist von der Strombegrenzung des speisenden Netzteils sowie vom Leitungswider-

stand abhangig.

5. Aufladen von kapazitiven Lasten

Der elektronische Schutzschalter ermdglicht das Einschalten besonders hoher kapazitiver Lasten. Als Richtwerte
dienen folgende experimentell ermittelte Kapazitaten.

Leitungsquerschnitt: 0,75mm?

Leitungslange Einschaltkapazitat | Einschaltkapazitat | Einschaltkapazitat | Einschaltkapazitat
(Hin-und Riicklei- | [mF] bei 22 V Ein- | [mF] bei 24 V Ein- | [mF] bei 26 V Ein- | [mF] bei 28 V Ein-
tung) gangsspannung gangsspannung gangsspannung gangsspannung

0 58 48 26,6 13,3

2,5 64,8 61,5 44,8 23,3

5 89,5 83,3 70 58,1

10 156,1 130 94,8 68,1

20 222 >620 130 14,8

40 >620 >620 >620 >620
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Leitungslange Einschaltkapazitat | Einschaltkapazitdt | Einschaltkapazitdt | Einschaltkapazitat
(Hin-und Riicklei- | [mF] bei 22 V Ein- | [mF] bei 24 V Ein- | [mF] bei 26 V Ein- | [mF] bei 28 V Ein-
tung) gangsspannung gangsspannung gangsspannung gangsspannung

0 58 48 26,6 13,3

2,5 76,6 70 34,8 21,5

5 76,6 50 40 24,8

10 64,8 53,3 53,3 1,5

20 83,3 81,3 89,371,3 109,5

40 306,6 2228 122,8 12,8

Leitungsquerschnitt: 2,5mm?

Leitungslange
(Hin-und Riicklei-

Einschaltkapazitat
[mF] bei 22 V Ein-

Einschaltkapazitat
[mF] bei 24 V Ein-

Einschaltkapazitat
[mF] bei 26 V Ein-

Einschaltkapazitat
[mF] bei 28 V Ein-

tung) gangsspannung gangsspannung gangsspannung gangsspannung
0 58 48 26,6 13,3
25 79,9 63,3 333 18,1
5 63,6 73,3 36,6 23,3
10 70 73,3 46,6 20
20 73 63,3 56,6 50
40 100 91,5 91,5 64,8

Alle Kapazitaten wurden unter Nennlast experimentell ermittelt. Die Aufgaben sind Richtwerte, mogliche Lei-
tungskapazitdten hdngen von der Einbausituation ab. Das speisende Netzteil muss in der Lage sein, ohne
Spannungseinbruch der Ausgangsspannung auf kleiner 18V den erforderlichen Strom liefern zu kénnen.
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Betriebszustand Ausgang LED Signalausgang S3 | Taster wird | Signaleingang S1
(Summensignal) gedriickt (Ein/Aus/Reset)
Modulinitialisierung (1) Aus Aus ov
Ausgange eingeschaltet | Ein Griin 24V Ausgang Via Bitmuster
Funktion OK abschalten | -Ausgang ab-
Z3 schalten Z3
Ausgangsstrom> Nennstrom | Ein Grin 24V Ausgang Via Bitmuster >
(2) blin- abschalten | Ausgang abschal-
kend Z3 ten Z3
Ausgang ist manuell oder per | Aus Rot 24V Ausgang Via Bitmuster -
Signaleingang S1 abgeschal- einschalten | Ausgang ein-
tet (3) Z1 schalten Z1

4 | Ausgang ist aufgrund eines | Aus Rot blin- | OV
Uberstromes  abgeschaltet kend Z4 Z4
Thermische Entspannung ist
aktiv (4)

5 | Ausgang ist aufgrund eines | Aus Rot +|O0V Ausgang Langer 24V Im-
Uberstromes  abgeschaltet Grin einschalten | puls (>0,5s)
Thermische Entspannung ist blin- Z3 —>Ausgang ein-
beendet (5) kend schalten

Z1

6 | Geratefehler (defekte Siche- | Aus Rot ov
rung detektiert) schnell z7 Z7

blin-
kend

1) Nach Abschluss der Modulinitialisierung werden die Ausgange lastabhangig eingeschaltet.

2) Der Ausgang wird gemaR Auslosekennlinie automatisch abgeschaltet.

3) Der Zustand wird beim Ausschalten des Gerates gespeichert.

4) Nach einer Wartezeit (thermische Entspannung) Ubergang nach Betriebszustand Z5. Beim Ausschalten
des Geréates wird die restliche Wartezeit gespeichert und beim Wiedereinschalten abgewartet. Dadurch
wird auch bei sofortigem Wiedereinschalten des Gerétes eine Uberlastung der Schaltelemente zuverlas-
sig verhindert.

5) Der betroffene Ausgang kann durch zweimaligen Tastendruck oder Uber einen Impuls (>0,5s) an Signal-
eingang S1wiedereingeschaltet werden, Ubergang nach Betriebszustand Z1.

6.1 Zuschaltverzégerungen einzelner Kanile

Die Zuschaltung der Ausgéange erfolgt sequenziell nach dem Erreichen einer Mindesteingangsspannung (Zu-
schaltschwelle). Um Einschaltstromspitzen zu reduzieren, werden alle Kanéle lastabhé@ngig zugeschaltet.

Das Einschalten der Kandle beginnt mit der kleinsten einzuschaltenden Kanalnummer, typischerweise beginnend
mit Kanal 1. Der ndchste Kanal wird zugeschaltet, sobald beim vorherigen Kanal der Ausgangsstrom unter dem
eingestellten Nennwert liegt oder der vorherige Ausgang abgeschaltet wurde, jedoch frihestens nach 50ms.
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6.2 Taster ,,ON/OFF und Reset“

Jedem Ausgangskanal ist ein Taster zugeordnet. Uber eine integrierte LED wird der aktuelle Zustand angezeigt.
Der Taster hat je nach Betriebszustand zwei Funktionen:

e Normalbetrieb
Bei abgeschaltetem Kanal (Taster leuchtet dauerhaft rot) kann dieser durch kurzes Betatigen eingeschal-
tet werden (Taster leuchtet griin). Ein erneutes Betéatigen, schaltet den Ausgang wieder ab.

e Fehlerbetrieb )
Bei abgeschaltetem Ausgangskanal aufgrund eines Uberstroms (Taster blinkt rot) kann dieser wieder-
eingeschaltet werden (Reset).

Hinweis:

Um den Ausgang wiedereinzuschalten, muss zundchst die thermische Entspannung abgeschlossen sein
(Taster blinkt gelb statt rot). Nach Betéatigung des Tasters, wird der Ausgang zunachst abgeschaltet (Tas-
ter leuchtet dauerhaft rot). Ein erneutes Betatigen schaltet den Ausgang wieder ein. (Taster leuchtet dau-
erhaft grin).

Im Anlieferzustand sind die Ausgange eingeschaltet.

6.3 Signalisierungs- und Steuerkontakte S1/S2/S3

Der elektronische Schutzschalter ist mit drei Signalisierungs- und Steuerkontakten ausgestattet.

Uber die Signalkontakte S1 (digitaler Eingang) und S2 (digitaler Ausgang) lassen sich sowohl
betriebsrelevante Informationen aus dem Schutzschalter auslesen als auch beliebige Aus-
gangskanale gezielt einoder ausschalten.

Ein Summen-Reset (Wiedereinschalten) von allen ausgeldsten Ausgangen (nicht manuell aus-
geschalteten Ausgéngen) ist Uiber den Signaleingang S1 ebenfalls moglich, sofern flir mindes-
tens 0,5 Sekunden ein 24V-Highlmpuls eingespeist wird.

%@_ Der Signalausgang S3 dient als aktive 24V-Sammel-Stérungsmeldung und signalisiert, dass

mindestens ein Ausgang aufgrund von Uberstrom abgeschaltet wurde. Ein interner Geratedefekt wird ebenfalls
durch S3 signalisiert.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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6.4 Funktionsweise der 2-Draht-Kommunikation via $S1/S2

Mittels einer Ubergeordneten Steuerung (z.B. SPS) kann Uber ein serielles Bitmuster am Signaleingang S1 der
Schutzschalter fern-gesteuert werden. Zeitgleich werden liber den Signalausgang S2 die Betriebs- und Fehler-
zustdnde, die am Modul anliegende Eingangsspannung, der eingestellte Nennstrom und der aktuell flieBende
Strom jedes Stromkreises zur Verfligung gestellt.

70ms

A bis &
200 ms
Generiontar Hits-Taktindersps ||| | [ [ L[ L[ L L L L L L L T T o000
DatenbitsvonSPSzumGerst = 0 [ 0 0 [1 ] 0o o[t o[ 1|1 1]0o 0o o o o o] o 0
Ausgang SPS (S1-Eingang Schutzschalter) 1 1 t r~ ! [ ~ r 1 1 1 YAVAV VAV
Hilfs-Takt XOR Datenbits J ‘ ‘ I - [ ‘ I | [ L J ‘ LJ ‘ l L [ L l l J { J l "\./'\.f\}\.x.x
EivAus- Protokoll- Abrage  Nenn.
immer O Kanal 8 Kanal 7 Kanal 6 Kanal 5 Kanal 4 Kanal 3| Kanal 2 Kanal 1[Zustand  lange Stromein: skome () 0 0 0 0 0
sotzon (kurzAang) stolwort | Andermn
(Ja/noin) (Ja'nein) | (Jainoin)
Eingang SPS (S2-Ausgang Schutzschalter) 0 0 0 J 1 I 0 0 0 0 ] 1 0 J 1] o0 J 1 l 0 0 0 1 j,/".('\('X'X')( 1
Datenbits, giltig an der fallenden Taktflanke - T T T T I T T MOLAL
immer 0| Kanal 8 Kanal 7 Kanal 6 Kanal 5 Kanal 4 Kanal 3 Kanal 2 Kanal 1|Kanal 8 Kanal 7 Kanal 6 Kanal 5 Kanal 4 Kanal 3 Kanal 2 Kanal 1
Setzen der Kanalzusiinde far Ein/Aus: 1=Ein / 0=Aus Setzen diverser Steuer-Bits Ubertragung| - gy000
Auslesen des aktuelien Ein/Aus-Status slesen des aktuellen F ( s Stomeund | gy

pannuNg

Diagnosemdglichkeiten via S1/S2:

Kurzes Protokoll: (17 Bit Daten — minimale Ubertragungsdauer 1,2 Sekunden)
Betriebszustiande = Ein- oder Aus pro Kanal

Fehlerzustande = Uberstrom oder ausgelést pro Kanal

Erweitertes Protokoll: (89 Bit Daten — minimale Ubertragungsdauer 6,3 Sekunden)
Aktuelle Eingangsspannung

Einzustellende neue Auslésestrome pro Kanal (nur bei ECONOMY REMOTE)
Eingestellte Nennstrome pro Kanal

Aktueller Strom pro Kanal (gilt nur fiir Ausstattung BASIC SMART

6.5 Kommunikationsablauf via S1/S2

- Ein digitaler Ausgang der Steuerung sendet die Manchester-Codierung an den Schutzschalter tber ,S1%
Darin ist kodiert, welcher Ausgangskanal ein- bzw. ausgeschaltet werden soll. Des Weiteren kann bei
den Schutzschaltern der Ausstattung REMOTE der werkseitig eingestellte Ausldsestrom pro Ausgang in
6 Stufen veréndert.

- Der Schutzschalter synchronisiert sich intern darauf auf und sendet gleichzeitig den Status (Ein-/Aus und
Fehlerstatus) aller Kanale tber ,S2“ zurlick. Wahlweise kénnen neben der Moduleingangsspannung der
eingestellte Auslosestrom (IST-Wert) jedes Stromkreises abgefragt werden, siehe ,erweitertes Proto-
koll“.

- Die vom Schutzschalter zuriickgesendeten Daten sind nur high/low und nicht Manchester-codiert. Die
Ubernahme der Daten sollte jeweils kurz nach dem Flankenwechsel (von High zu Low) vom generierten
Hilfs-Takt erfolgen, um Fehlsignalisierungen durch Programmlaufzeiten oder Verzégerungen der E/As in
einer SPS zu vermeiden.

- Sind alle 17 bzw. 89 Bit fiir das erweiterte Protokoll erfolgreich empfangen, sendet der Schutzschalter
ein 18. bzw. 90. Bit als Stopp-Bit. Dieses dauert 1.5 Taktzyklen. Wahrend dieser Zeit darf die SPS kein
weiteres Bit senden.

- Andert sich der Fehlerstatus im Schutzschalter, bspw. nachdem an einem Ausgang ein Uberstrom vor-
liegt, so generiert der Schutzschalter am Signalausgang S2 einen zyklischen Impuls. (500 ms High-Im-
puls, alle 3 Sekunden) Dieser Impuls wird so lange gesendet, bis die SPS den aktualisierten Status Uiber
ein neues Manchester-codiertes Telegramm erfolgreich abgefragt hat.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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=] 500 ms &

3 000 ms

¥ t S2
(Out)

6.6 Details zum Signaleingang S1 (Steuern und RESET)

Dieser 24V Signaleingang ist bezogen auf den OV-Eingang des Moduls nicht potenzialgetrennt. Durch diesen
Eingang lassen sich sowohl alle durch Uberlast ausgeldsten Ausgange wieder einschalten, einzelne Kanale ge-
zielt ein- oder ausschalten.

Reset (Wiedereinschalten ausgeldster Kanile)

Durch Anlegen einer 24V Spannung fiir langer als 0,5 Sekunden werden alle durch Uberlast ausgeldsten Aus-
gange sequenziell und lastabhangig wieder eingeschaltet.

Steuern

Uber kodierte Pulsmuster kénnen beliebige Ausgange gleichzeitig ein- oder ausgeschaltet werden. Temporére
Stromkreise wie bspw. bestimmte Beleuchtungen oder Hilfsstromkriese konnen bei Bedarf gezielt abgeschaltet

werden. Des Weiteren kdonnen die werksseitig eingestellten Ausldsestrome pro Ausgangskanal verdndert wer-
den.

Funktion Aktion Reaktion Impuls
Reset Langer Impuls | Alle durch Uberlast abgeschalte-

> = ten Ausgdnge werden wiederein- |
500ms
geschaltet.

Ein erneutes Wiedereinschalten ausge-
I6ster Kandle wird erst wieder nach OV Einschalten aller ausgelds-
Detektion aktiviert. Somit wird verhin- ten Kanile

dert, dass bei einem Dauersignal auto-
matisch ausgeloste Kandle wieder ein-
geschaltet werden.

Steuern Kodiertes Puls- | Ein- und Ausschalten nicht ausge-

EIN/AUS muster I6ster Ausgénge.

Siehe Beschreibung des
Ausgeloste Ausgénge lassen sich nicht Pulsmusters weiter unten
ein- bzw. ausschalten. Sie miissen zuvor
per Reset-Impuls quittiert werden.

Steuern Kodiertes Puls- | Andern der werkseitig eingestell-
Auslosestrome | muster ten Ausldsestrome. Siehe Beschreibung des
Pulsmusters weiter unten

In 6 Stufen veranderbar
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6.6.1 Beschreibung des Pulsmusters

Das Pulsmuster besteht aus 17 oder wahlweise 89 Bit, die als Manchester-Code (nach IEEE 802.3) gesendet
werden missen. Das erste zu Ubertragende Bit hat den Wert ,,0“ und dient als Startbit. Danach folgen 16 oder
wahlweise 88 Bit Nutzdaten.

Die ersten 8 Bit reprasentieren den gewlinschten Ein/Aus-Zustand der einzelnen Kanéle in absteigender Rei-
henfolge. Bei einem Wert von ,,1“ wird der entsprechende Kanal eingeschaltet, bei einem Wert von ,,0“ ausge-
schaltet. Bei den folgenden 8 Bit sind nur die ersten vier hochstwertigen Bit relevant.

Bei den Schutzschaltern der Ausstattung ,ECONOMY REMOTE* lassen sich zuséatzlich die werkseitig eingestell-
ten Auslosestrome pro Kanal in 6 Stufen verandern.

e Bit7=,1“ derin den ersten 8 Bit libertragene Ein/Aus-Zustand wird vom Schutzschalter tber-
nommen

e Bit7=,0“ derin den ersten 8 Bit libertragende Ein/Aus-Zustand wird ignoriert

e Bit 6 =,1“ das erweiterte 89 Bit-Protokoll wird benutzt, der Schutzschalter Ubertragt zusatzli-
che Nutzdaten bzw. die Ausldsestrome werden angepasst.

e Bit 6 =, 0 das kurze 17 Bit-Protokoll wird benutzt

e Bit5=,0% die aktuelle Eingangsspannung und bei allen Schutzschaltern in der Ausstattung
~BASIC SMART*“ werden die Ausgangsstrome Ubertragen.

e Bit 6 bis 4 =1 die ab dem 4. Byte gesendeten Auslosestromstufen (O bis 5) werden vom
Schutzschalter (Ausstattung ECONOMY REMOTE) tibernommen.

1-6A Nennstrom-Typen = Absolute Stromwerte = 1/2/3/4/5/6A

2-10A Nennstrom-Typen = Absolute Stromwerte = 2/3/4/6/8/10A

Bsp. 2-10A-Typen: Stufe 0 = 2A / Stufe 1=3A /... / Stufe 5 = 10A

Soll ein Stromwert fiir Kanal 2 von 2A eingestellt werden, so muss im 5. Byte der Wert ,,0“
gesendet werden

Die folgenden 5 oder wahlweise 77 Bit sind auf ,0“ zu setzen und dienen als Taktsignal fir den Signalausgang
252,

Sind alle 17 bzw. 89 Bit erfolgreich empfangen, sendet der Schutzschalter ein 18. Bzw. 90. Bit als Stopp-Bit. Die-

ses dauert 1.5 Taktzyklen. Wahrend dieser Zeit darf die SPS kein weiteres Bit senden. Nachdem das Pulsmuster
gesendet wurde, werden S1und S2 wieder auf Low-Pegel gelegt.

Neue Pulsmuster an S1sind erst nach einer Wartezeit von mind. 200 ms zulassig.

6.7 Details zum Signalausgang S2 (Status der Ausgange)

Dieser 24V Signalausgang ist bezogen auf den OV-Eingang des Moduls nicht potenzialgetrennt. Durch diesen
Ausgang lassen sich die Zustande aller integrierten Ausgangskandle abfragen. Der Ausgang ist kurzschlussfest,
der Kurzschlussstrom betragt ca. 25 mA.
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6.7.1 Kodierte Pulsfolge zur Statusabfrage, generiert durch die SPS

Sofern die SPS Uber den Signaleingang S1 die kodierte Pulsfolge sendet, synchronisiert sich der Schutzschalter
auf den Hilfs-Takt der SPS auf und sendet liber den Signalausgang S2 die aktuellen Ein/Aus- und Fehlerzustande.

Kodierung der vom Schutzschalter gesendeten Status-Bits

Ein-/Aus-Status pro Kanal Fehler-Status pro Kanal Beschreibung

0 0 Ausgangskanal ist manuell oder via codiertes
Pulsmuster an S1 abgeschaltet

0 1 Ausgangskanal ist aufgrund eines Uberstroms
abgeschaltet

1 0 Ausgangskanal ist manuell oder via codiertes
Pulsmuster an S1 eingeschaltet

1 1 Uberstrom (Ausgangsstrom > Nennstrom)
(Dauer des Uberstroms ist > 1 Sekunde)

Hinweis:

Die durch eine iibergeordnete Steuerung gesendeten Ein-/Aus-Status-Anderungen werden erst beim nachsten
Telegramm aktualisiert vom Schutzschalter zuriickgesendet. Wenn bspw. der Status des Ausgangskanals 3 in
einem Telegramm von ,,0* auf ,,1* gedndert wird, so wird im selben Telegramm der alte Status ,,0“ Ubertragen.
Erst bei der nachsten Abfrage durch die Steuerung wird der Status des Ausgangskanals vom Schutzschalter
aktualisiert gesendet.

Erweitertes Protokoll:

Sofern das erweiterte Protokoll benutzt wird, werden neben der Moduleingangsspannung wahlweise die einge-
stellten Ausldsestrome oder bei der Ausstattung BASIC SMART die aktuell flieBenden Strome jedes Ausgangs
ubertragen.

Das erweiterte Protokoll beginnt mit dem 3. Byte des Protokolls (weitere Nutzdaten) und beinhaltet insgesamt 9
Bytes. Diese sind mit dem hochstwertigsten Bit zuerst kodiert (,MSB first“) und haben folgende Bedeutung:

Byte 3: Eingangsspannung:
Byte 4: Strom Kanal 1:

((Gbertragener Wert) / 16 +16) V
(Ubertragener Wert) / 16 A

Byte 5: Strom Kanal 2: (Ubertragener Wert) / 16 A

Byte 6: Strom Kanal 3: (Ubertragener Wert) / 16A

Byte 7: Strom Kanal 4: (Ubertragener Wert) / 16A

Byte 8: Strom Kanal 5: (Ubertragener Wert) / 16A

Byte 9: Strom Kanal 6: (Ubertragener Wert) / 16A

Byte 10: Strom Kanal 7: (Ubertragener Wert) / 16A

Byte 11: Strom Kanal 8: (Ubertragener Wert) / 16A

R AN A N N N a4

6.7.2 Zyklischer Impuls nach Statusdnderung, generiert durch den Schutzschalter

Sollte die SPS keine zyklische Statusabfrage durchfiihren, so generiert der Schutzschalter auf S2 einen zykli-
schen Impuls, sofern sich der Fehlerstatus andert und nichtinnerhalb der nachsten 3 Sekunden der Status reguléar
abgefragt wird. Der interne Fehlerstatus andert sich durch das Abschalten oder auch durch Uberstrom mindes-
tens eines Ausgangs. Dieser Impuls wird so lange gesendet, bis die SPS den aktualisierten Status liber ein neues
Manchester-codiertes Telegramm erfolgreich abfragt hat.

| 500 ms &~

1

3000 ms

(Out)
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Ein digitaler Eingang der Steuerung muss daher den Signalkontakt S2 abfragen, um Uber Statusanderungen im
Schutzschalter informiert zu werden. Gleichzeitig ist es in der Steuerung programmtechnisch zu vermeiden, ein
Telegramm Uber S1 zu starten, wahrend ein Impuls auf S2 durch den Schutzschalter erzeugt wird. Es wird emp-
fohlen, vor Sendestart des Telegramms den jeweiligen Zustand auf S2 auszuwerten oder mindestens alle 3 Se-
kunden ein Telegramm zur Statusabfrage zu generieren.

6.7.3 Max. Jitter fiir Dateniibertragung
Es ist folgender absoluter Jitter abhangig vom gewahlten Taktzyklus zuldssig:

abs. Jitter / ms
= - N N w w P
w o »w 6 »w 6 w»w o

o

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Taktzyklus / ms

6.8 Details zum Signalausgang S3 ( fiir ausgeloste Ausgange und Geratedefekt)

Dieser 24V Signalausgang ist bezogen auf den OV-Eingang des Moduls nicht potenzialgetrennt. Die Summen-
meldung wird durch einen , Active High” Signalausgang realisiert. Sofern kein Ausgang ausgel6st hat und kein
interner Geratedefekt detektiert wurde, ist dieser Signalausgang ,Active High® (+24V). Sobald mindestens ein
Ausgangskanal ausgelost hat oder ein Geratedefekt erkannt wurde, schaltet oder Signalausgang auf ,Active
Low" (OV) um. Dieser Signalausgang ist kurzschlussfest und bis max. 20mA belastbar.
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Abmessungen 4/2-Kanal-Module
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